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1. Verfahren zur Bestlmmung der Anzahl der Partikel* insbe- 
sondere Staubpartikel , Innerhalb eines Luf tvolumens zur 
tiberprtlfung des Helnheltsgradea dea Luftvolumena unter 
Anwendung von Zentrif ugalabscheidung der Partlkel aua 
einem umgelenkten MeBluf tatrom, daduroh gekennzeichnet » 
daO im Berelch der Umlenkung dea MeBluftatromes eln elek- 
trlachea Paid erzeugt wlrd, deaaen Feldlinien Im Berelch 
einea innerhalb dea elektrlaohen Fe Idea am Rand der 
Str&mung des MeBlurtstromes gelegenen AufTangers (6, 

^5$ 3o) un£^ef&hr senkrecht zu den Stromllnlen der Str&^ 
mung verlaufen, wobei die Feldlinien die Partlkel, die 
gegebenenf alls vorher elektrlsch £^eladen worden sind, 
durch die Grenzschloht der StrSmunfif hlnduroh zu dem Auf*- 
f^nirer lei ten, von dem die Partlkel aufgefang^en werden, 
wonach dleselben In anslch bekannter Velse elektrlsch 
Oder optlach gez&hlt werden* 

2, Verfahren nach Anapruoh 1 ,dadurch gekennzelchnet, daO Im 
Berelch dea elektrlaohen Feldea zur Erzeu^ni? <lar Um-* 
lenkung der MeBluftatrom zu elner Krelabahn mlt sehr 
kleinem Radlua fi^ezwungen vlrd oder elne Couette- oder 
SoheratrSmung oder elne Vlrbelatr5mung erzeugt wlrd« 

3* Verrahren naoh Anapruoh 1 oder 2, daduroh gekennzelchnet. 
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daB das elektrische Feld an den Auf ranger {^k) gelegt 
wird und die Partikel elektrisch gezShlt werden. 



h. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , daO 
ein 'tark inhomogenes elektrlsches Feld erzeugt wird« 



5. Vorrichtung zur Durchf Uhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1, gekennzeichnet durch eine FUhrungseinrlchtung (9, 2o, 
26, 27, 33) zum Umlenken und Flihren des MeBluTts tromes , 
die zwlschen zwei in Abstand vonelnander befindlichen 
Hochspannungselektroden {k, 18. 29 ; 8) angeordnet ist. 
an die ein elektrisches Feld gelegt ist, in welchen in 
direkter Nachbarschaf t zu einer Elektrode ein AuffMnger 
(6, Ik, 25, 3o) angeordnet ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die dem AuffMnger (6, 1^4, 25, 30) direkt benachbarte 
Elektrode eine Spitzenelektrode (8) ist. 



•>deri: 



7. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafl zur Erzeugung einer radialen Luf tstramung die 
FUhrungseinrlchtung eine Halbkugelschale (9) aus Isoller* 
material ist, die an ihrer tiefsten Stelle ein Loch (kjf) ^ 
aurweist und die auf den plattenf brmigen Aurf finger auf- 
gesetzt ist, unter dem sich im Bereich des Loches die 
Spitzenelektrode (8) befindet und daB auf dem Aurrftnger 
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Innerhalb des Loches eln Pfropren (7) elner klebrlgen 
FlUssigkeit plaziert 1st. 



»:rf:;jJlch 
indert 



8. Vorrlchtun^ nach Anspruch 5 und 6^ dadurch gekennzelch* 
net 9 daB zur Erzeu^un^^ elner radlalen Luf ts trSmung die 
Ftlhrungaelnrichtung elne Halbkugelschale (9) aus Isoller* 
material iat^ die an ihrer tiefsten Stelle eln Loch (4^) 
aufwelat, in dem eln Metallpl&ttohen (l4) a Is AuffMnger 
angeordnet ist* unter welchem sich die Spltzenelektrode 
(8) berindett wobei das MetallplUttchen auT das Poten- 
tial der Spltzenelektrode, vorzugswelse ilber elnen Hoch- 
ohmwiderstand , gelegt let und dal3 an das HetallplMttchen 
ein elelctrischer ZSlhler (I6, 1?) angeschlossen 1st* 



9. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeich- 



net, dafi zur £rz 



elner Couette-* oder Sch^erstrbmung 



die FUhrungselnrichtung aus einem zylinderrbrmigen Ge- 
hSluse (2o) mit elner Zu - (21 ) und elner Abstr&mof f nung 
(22) bestehtt in dem eln Rotor (18) drehbar exzentrlsch 
angeordnet ist, der glelchzeltlg die elne Elektrode bll- 
det, wobel dem Rotor Im Bereloh des geringsten Abstandes 
(a) von dem Geh&use der plattenf ttrmige Auffgnger (25) 
gegentiberllegt , unter dem die Spltzenelektrode (8) ange- 
t Ist. 



I0. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6« dadurch gekennzelch 
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net, daO zur Erzeugung einer Couette- oder Schers trbmung 
zwei Flatten (26, 27) planparallel in Abstand voneinander 
senkrecht auf dem pla t tenf drmigen AufTMnger (3o) angeord«» 
net sind, wobei mlttlg zwlschen den Flatten und IKngs zu 
denselben eln drehbarer, g^lel chzeit Ig als Blektrode dlenen— 
der Zylinder (29) angeordnet ist, dessen Abstand (b) zum 
Auf ranger geringer ist, als zu den Flatten und tiber dem 
planparallel zu den Flatten elne Trennplatte (28) angeord- 
net ist und daO unterhalb des Auf f angers die Spi tzenelektro- 
de (8) angeordnet ist. 

• Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die FUhrungseinrichtung eine einen Wirbelluft- 
strom erzeugende Turbine (33) ist, an deren Ausgang die 
beiden Hochspannungselektroden (^, 8) sich gegenliber-* 
stehend angeordnet sind, wobei oberhalb der Spitzenelek- 
trode (8) der AuffUnger (6) plaziert ist* 
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Die Erfindung botrlfft oln Verfahren zur Bestlmmung der An- 

zahl der Partlkel, insbesondere Staubpartikel , Innerhalb oi- 

nes Luftvolumens zur Uberprtifung des Relnheitsgrades des Luft- 

volumens unter Anwendung von Zentrif ugalabscheidung der Par- 
tlkel aiis einem umgelenkten Mel31urtstrom, unter gleichzei tiger 

Anlegung ^ elektrischen Feldes; daneben betrifft die Er- 

findung eine Vorrlchtung zur DurchfUhrung des Verrahrens. 

Im Berelch der SanltgLrtechnlk, Krankenh£Luser , Apotheken, phar- 
mazeutlschen Fabrlken, aber auch in anderen Bereichen der 
Technik, zum Beispiel der Halbleiterherstellung, werden in 
zunebmendem MaBe staubfreie RgLume und Kammern ben^tigt. Ins- 
besondere 1st es nach dem Arzneimittelgesetz vorgeschrieben , 
daB bei der Heratellung von Rezepturen die Sicherung der 
mikrobiologischen QualitSlt der Arzneimittel gewahrleis tet 
sein muB. Dazu bedarf es entsprechender GerMte, die geeig* 
net sind, mikrobielle Kontamina t ionen wMhrend der Herstellung 
von den Produkten fern zu halten. Das kann dadurch erreicht 
werden, dafl innerhalb des Arbeitsbereiches ein hochgereinlg- 
ter Luftstrom Uber den Arbeitsbereich stSLndig hinwegfllegt , 
der Uber den gesamten Querschnitt eines abgegrenzten Berei- 
ches mit mbglichst gleichf tirmlger Geschwlndigkeit und nahe- 
zu paralleler Stromlinien abflieOt« Der entscheidende Effekt 
im Hinblick auf den Reinhei tsgrad des umgebenden Luftvolumens 
1st der schnelle Abtransport der durch Arbeltsprozefi, -gerMte, 
Personenbewegungen o.a, f relgesetz ten partikuia.ren Verunrei- 
nigungen* 
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Dabei trltt das Problem auf, die Vlrksamkelt der elngesetzten 
Ents taubun^Tsanlac^en, Filter und derfflelchen zu iiberprilf en. 
Dies geschleht durch beetlmmte Elnrlohtungen, die es gestatten, 
die Anzahl der Partlkelt insbesondere der Staubpartlkel elnes 
Luftvolumens zu ermltteln. 

Zur Ermlttluni: der Anzahl der Staubpartlkel slnd nun Staub- 
meBgerUte bekannt ^eworden, die die Str^uung elnes Lloht- 
strahls^ zum Belsplel elnes Lasers trahls » an den Staubtell- 
Chen benutzen, um elne elektrlsche Llchtmefielnrlchtung und 
elnen Zftbler anzusteuern, so dafi In elner bestlmmten Anord- 
nuns der Luftftthrung die Anzahl der Staubteilchen dlrekt 
sez&hlt werden kann« Solche Elnrlchtungen slnd, In Polge 
der Vervendung von Lasern und eventuell von Sekundftr- elektro- 
nenvervlelfachern auflerordentllch aufwendlg und teuer. Da- 
riir ermltteln sle die gesuohte Anzahl der Staubteilchen mlt 
fast belleblger Genaulgkelt* FUr die Bediirfnlsse der Praxis 
kommt es nun aur dlese Genaulgkelt des MeBwertes nlcht unbe- 
dlngt In alien Fftllen an. 

Zur Z&hlung der Staubpartlkel 1st es deswelteren bekannt* 
dleselben unter Elnsatz elnes Mlkroskops vornehmllch mlt 
Dunkelf eldkondensor zu zUhlen. WRhrend die elektrlsche 
Z&hlung elnen etwas hbheren AulVand bedlngt, der slch dann 
In elner httheren Genaulgkelt wledersplegelt « slnd die op- 
tlschen zahlverf ahren unter dem Mlkroskop mlt spezlellen 
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Zahlkammern, zum Belsplel bei dor Ery throzy tenzahlung, Jedem 
Arzt und Jedem Apotheker bekannt. 

Im Dunkelfeld eines Mlkroskops slnd nun gem^O dem Prlnzlp 
der optlschen Dtffraktion dieselben Staubteilchen slchtbar, 
wle sie vom bekannten Laser-MeBger^ t angezeigrt werden. Auch 
hier ist die TeilchengroDe nur durch die LichtwellenlUnffe 
nach unten begrenzt, denn bei der Zahlung kann auT eine rorm- 
getreue Abbildung der Partikel durchaus verzichtet werden 
(sogenannte Ultramikroskopie) • 

Zur Abscheidung der Staubpar tikel aus einem Luftstrom sind 

neben Piltern zwei weitere Staubabacheidungsverrahren be«- 

kannt* Einerseits kann die Luft in wirbelnde Str3mung ver- 

setzt werden, so daB darin enthaltene Teilchen durch die 

es 

ZentrirugalkrSlf te an den VM.nden des GefMBes, eii!^ sogenannten 
^ ZyklonS abgeschieden und somit aus der Luft entfernt werden. 

^nch 1 

j;ert [ Andererseits sind elektrische Staubabsch.eidef bekann t , bei 
denen an einer Elektrode, zum Beispiel einem dUnnen Draht, 
ein sehr stark inhomogenes elektrisches Feld erzeugt wird, 
so daB aur die Partikel durch die dielektr ische Polarisation 
eine Kraft ausgeiibt wird, die die Partikel zum Draht hin- 
treibt und dieselben dort abscheidet« Desweiteren ist es 
bekannt, die PartiUcl zus^tzlich durch Spriihentladung elek* 
trisch zu laden und danach unter der Virkung eines elektri^ 

schen Feldes zu einer Elektrode zu treiben, wo die Partikel 
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ab^reschleden werden und gezMhlt werden kSnnen. 

Der Brfindung liegt die AuT^^be zu Grunde, ein Verrahren der 
elngangs genanntan Gattung zu schafTen, welches es eestattei^ 
die Anzahl der Partikel innerhalb eines Luftvo lumens billig 
und unter m&^lichster Ausntitzung^ von in Jeder medizinischen 
Oder pharmazeutischen AusrUstung vorhandenen Ger£Lten zu er« 
mitteln, wobei das Verfahren einfach durchrUhrbar und die 
Vorrichtung hierzu einfach handhabbar sein sollen^unter Er- 
reichen einer gentigend gro0en Genauigkeit* 

Die LSsung dieser Aufgabe besteht darin, dafi erfindungsgemSLB 

einer 

im Berelch v Umlenkung des MeBlurtstroms ein elektrisches 
Peld erzeugt wird^ dessen Feldlinien im Bereich eines inner- 
halb des elektrischen Feldes am Rand der Str5mung des MeB- 
lurtstromes gelegenen Auffglngers ungeffthr senkrecht zu den 
Stromllnien der Strttmung verlauren, wobei die Feldlinien die 
Partikel, die gegebenenf alls vorher elektrisch geladen worden 
sindy durch die Grenzschicht der StrOmung hindurch zu dem 
Auf ranger leiten, von den die Partikel aufgefangen werden, 
wonach dieselben in ansich tekannter Veise elektrisch oder 
optisch gezM.hlt werden. 

In erf indungsgem£l0er Ausgestaltung kann im Bereich des elek-- 
triachen Feldes zur Erzeugung der Umlenkung der MeBluftstrom 
zu einer Kreisbahn mit sehr kleinem Radius gezwungen werden, 
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Oder es kann eine Couette- oder Schers trbmun^ oder elne Wir-. 
belstrSmung erzeugt werden. Daneben kann das elektrische 
Feld auch an den AuffSnger gelegt warden, wobel der Auff Singer 
und die diesen benachbarte Elektrode auf gleichem Potential 
llegen. Vorzugsweise wird ein stark Inhoinogenes elektrisches 
Feld erzeugw 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung besitzt den hervorstechenden 
Vorteil, dafl mit ihr die Anzahl von Partikeln innerhalb eines 
bestimmten Luf tvolumens mit ftir viele Bereiche der Praxis aus- 
reichender Genauigkeit bestimmt werden kann, Dabei ist das 
Verfahren einfach und sicher und bendtigt keine SMuren und 
aufwendigen Apparaturen, 

Eine Vorrichtung zur Durchftihrung des erf indungsgem^Ben Ver- 
fahrens ist gekennzeichnet durch eine Filhrungseinrichtung 
zum Umlenken und FUhren des MeBluf ts tromes , die zwischen 
zwei in Abstand voneinander bef indlichoi Hochspannungselek* 
troden angeordnet ist, an die ein elektrisches Feld gelegt 
ist, in welchem in direkter Nachbarschaf t zu einer Elektrode 
ein Auff ginger angeordnet ist. Die dem Auff&nger direkt be- 
nachbarte Elektrode kann vorzugsweise eine Spitzenelektrode 
sein. 

Durch die innerhalb der Umlenkung der Strbmung auf tretenden 
Zentrifugalkrftf te warden die Staubteilchen an den M^uOeren 
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Rand der Stromung gedrMngt , g^enauer ^resa^t, bis in die N&he 
der Grenzschicht der Strbmungp die als praktisch ruhende 
Sohicht an xmhenden VSLnden, insbesondere also am Auff Singer, 
anhartet* Ftlr eine gegebene StrStnuni^seeschwindig^keit v muQ 
dabei der Krfloimunersradius einer Stromlinie der StrSmung so 
klein als mOglich sein, denn die Zentrif ugalkraft 

_^ 2 V 
P s Rl w r ar m 

r 

ist umgekehrt proportional dem Krilmmungsradius r. Venn zum 
Beispiel 

V 3 1 m/sec ist und r s 1 mm, 

so betr&gt die Zentrif u§^albeschleunig^ng in einer solchen 
Strbmung 

das heiBty das loo-fache der Brdbeschleuni^ng^ • Eine ver- 
gleichbare Zentrifugalbesohleuni^ni: lUBt sieh in Laborzen- 
trifu£^en bei looo bis 15oo Upm erzielen* 

£rf indunffsgemao werden nun durch ein ann&Lhernd senkrecht zu 
den Stromlinien wlrkendes elektrisches Feld die Partikel 
durch die ruhende Grenzschicht hindurch auf den Autt^nsBT 
transportiert • Dabei kann die Anordnuner so getroffen sein, 
daB entveder das elektrisohe Feld vornehmlich durch eine 
Spitzenelektrode am AumLnger stark inhomogen gemacht wird, 
so daB auoh uner^ladene Teilohen duroh die dielektrische Pola- 
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risatlon auf den Auff^nger transportlert werden, oder aber 
die Partikel kiSnnen vor der Auff anganordnung durch eine im 
Luftstrom s ta t tf indende Spriihen t ladung elektrlsch geladen 
werden. Der Auffanger selber kann eine Metallplatte oder 
ein Metalldraht sein, wenn die Partikel elektrisch gezeihlt 
werden sollen. Darliberhinaus kann der Auff anger gleichzei- 
tig als Elektrode dienen, um das elektrische Feld zu erzeu- 
gen. Diese Me tallelektrode ist dann liber VerstSLrker an an- 
sich bekannte ZShleinrichtungen und Auswerteeinrichtungen 
filr Impulse, wie beisp ielsweise Mikroprozessor en , angeschlos- 
sen. 

FUr die optische Ausz^hlung der Partikel kann der Auffftnger 
eine Platte aua durchsicht igem Material sein, vorzugsweise 
geschlif f enes Glas, welches mit einer klebrigen, ebenfalls 
durchsichtigen FlUssigkeit bo prapariert wird, daO die zum 
Auffanger transpor tier ten Teilchen dort haften bleiben. Die 
Ftihrungseinrichtung besteht aus Isoliermaterial . Die kleb- 
rige FlUssigkeit ist in ihrem Dampfdruck so eingestellt, dafl 
sie wahrend des MeBvorgangs nicht in nennenswertem AustnaB 
verdunstet, so daO ein bestimmtes -zu Versuchsbeginn aufge- 
brachtes- FlUssigkei tsvolumen nach den bekannten Methoden 
zur optischen Z^hlung von Teilchen in bestimmten Volumina 
mittels eines Mikroskops welter bearbeitet warden kann. 
Alle Randbedingungen des Versuchs wie StSrke des Luftstroms, 
St&rke des elektrischen Feldes, Zeitdauer des MeBvorgangs, 
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werden konstant gehalten, so daB eine bestimmte Menge von 
auf den Auffdnger auf tref f enden Tellchen einem bestlmmten 
Prozentsatz aller Teilchen in dem MoBluf tstrom entsprlcht, 
was durch Eichkurven erfasst wlrd« Diese £ichkuz*ven k5nnen 
zum Belspiel auch vornehmllch bei der elektrlschen Z£Lhlung 
durch passende Programmierung eines Mlkroprozessors elnge* 
bracht werden, der mlt dem ZUhlgerUt verbunden 1st, An ge- 
eigneten« ansich bekannten Anzeige- und Reglstrlerelnrlch- 
tungen kann dann unmittelbar der Staubgehalt der MeOluft In 
Partikel pro m''^ abgelesen werden* 

In weiterer, erf indungsgemaOer Ausgestaltung wird zur Er- 
zeugung elner radialen Lurtstr5mung als FUhrungselnrlchtung 
elne Halbkugelschale aus Xsollermaterial verwendet, die an 
ihrer tiefsten Stelle ein Loch aufwelst und die auf den 
plattenf 5rmigen Auf f Singer aufgesetzt 1st, unter dem slch 
Im Bereich des Loches die Spltzenelektrode beflndet, wobel 
auf den AuffSLnger Innerhalb des Loches eln Tropfen elner 
klebrlgen PlUsslgkelt plazlert Ist. 

Daneben kann unter Yerwendung der Halbkugelschale aus Xso- 
llermaterial innerhalb des Loches eln Metallpiattoben als 
AuffSLnger angeordnet seln, unter welchem slch die Spltzen- 
elektrode beflndet, wobel das Metallpiattchen auf das Po- 
tential der Spltzenelektrode, vorzugswelse Uber einen Hoch- 
ohmwlderstand, gelegt 1st, wobel an das Metallpl&ttchen ein 
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elektrischer ZSLhler ang^eschlossen ist« 

Daneben kann zur Umlenkung des Luftstroms elne Couette- oder 
Schers tr&mung erzeugt werderii die am elnfachsten durch zwei 
konzentrische Zylinder, von denen einer rotlert, erzeugt 
wird. Erf IndungsgemaB besteht in|diesem Fall die Filhrungs- 
elnrichtun^ aus einem zy llnderf ormlg^en Geh^use mit einer 
Zu- und einer Abstr5m5f f nun^, in dem ein Rotor drehbar ex- 
zentrisch angeordnet ist, der gleichzeltig die eine Elektro- 
de bildet, wobei dem Rotor im Bereich des gerin^sten Abstan^ 
des a von dem GehMuse der pla t tenf ormige Auf finger geg:enttber 
liegt, unter dem die Spi tzenelektrode angeordnet ist« 

In weiterer, erf indungsgemSBer Ausgestaltung kbnnen zur Er- 
zeu^^ung einer Couette^- oder Sobers trdmung zwei Flatten plan- 
parallel im Abstand voneinander aenkrecht auT dem platten— 
formigen AuffMnger angeordnet sein, wobei mit tig zwischen 
den Flatten und l&ngs zu denselben ein drehbarer, gleichzei- 
tig als Elektrode dienender Zylinder angeordnet ist, dessen 
Abstand b zum Auf danger geringer ist, als zu den Flatten und 
iiber dem planparallel zu den Flatten eine Trennplatte ange- 
ordnet ist, wobei unterhalb des AuTf Singers die Spitzenelek— 
trode angeordnet ist» 

In weiterer Ausgestaltung der errindungsgemSLBen Vorricbtung 
kann zur Erzeugung eines Virbelluf tstroms die Flihrungsein— 
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rlchtung eine Turbine seiiit an deren Aus^ang die beiden Hoch- 
spannungselektroden sich gegfenttberstehend angeordnet sind, 
wobei oberhalb der Spitzenelektrode der AuffMngrer plaziert 
ist. 

Die Erfindun^ ist in der naohf olgenden Beschreibung anhand 
von in der Zeichnung darges tellter Ausfiihrungsbeispiele nMher 
erlMutert. Dabei zeigen: 

Fi^r 1 eine schema tische Ansicht einer erf indungsgemSlOen 

Vorrichtun^t wobei die Ffihrnnsseinrichtung eine Halb- 
kue^elschale ist und auf dem Auff&n^er ein TrOpfchen 
einer klebrigen Fltlssi^keit plaziert ist» 

Figrur 2 eine Ansicht einea weiteren Beispiels nit einer Halb* 

kugelschale als Fiihrun^seinrichtung^y wobei innerhalb 
des tiefsten Punktes derselben ein MetallplMttchen 
als AufrMng^er angeordnet ist, 

Fiffur 3 eine Vorrichtunff zur Erzeu^n^r einer Couette-StrSmung, 

Fi^r k eine weitere Vorrichtun^p in perspektivischer Ansicht 

zur Erzeu^un^r einer Couette~Str(imung und 

Fi^r 5 eine Turbine zur Erzeugun^ eines Wirbelluf tstromes » 

der nach Austritt zwisohen den beiden Blektroden 
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durchgerUhrt wird. 

GemaO der Plgur 1 wird die Luft Uber elnen Entnahmetrichter 
1 entnommen, wobei mlttels elnes GeblSses zwel ein MeBluft- 
strom erzeuirt wlrd. Dleser MeBluf tstrom wlrd Uber eine Dttse 
3 durch eine pla tt enf ormige Elektrode h durchgef Uhrt , die mit 
einer Hochspannungsquelle 5 verbunden ist. Die Dttse 3 iat 
mit der pla ttenf brmigen Elektrode baulich vereinigt. 

GegenUber der Elektrode h ist im Abstand ein Auf finger 6 an- 
geordnety der in diesem Beispiel ebenfalls plattenrbrmig aus- 
gebildet ist und aus durchsi cht igem Material, vorzugsweise 
Glas, besteht. Auf dem AuffSnger 6 ist ein Trbpfchen 7 ei- 
ner klebrigen PlUssigkeit plaziert. Unterhalb des Auf f lingers 
6, direkt unterhalb dem Tropfen 7 beTindet sich die zweite 
Elektrode, die vorzugsweise als Spitzenelektrode 8 ausge- 
fUhrt ist, welche mit dem anderen Pol der Hochspannungsquelle 
5 verbunden ist* 

Uber das Trbpfchen 7 ist nun eine PUhrungseinrichtung 9 auf- 
gesetzt, die hier aus einer Ha Ibkugelschale mit kugelfOrmi- 
ger Vandung 1o besteht. Die Halbkugelschale 9 besitzt an 
ihrem tiefsten Punkt ein Loch 42, welches direkt ttber das 
TrSpfchen 7 gestttlpt ist. Die Halbkugelschale 9 besteht 
desweiteren aus Isoliermaterial . Die Halbkugelschale 9 ftthrt 
den Luftstrom derart, dafl die Stromlinien der Stromung in der 
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Nahe dos TrQpfchens 7 stark eekriimmt Warden, urn so mdglichst 
groOe ZentrifugalkrSlf te zu erzeugen. Das durch die Elektro- 

_ e 

htrinMohl den k und 8 ^rzeugte, in der Nftho dor £lektrode 8 stark in- 

±:!2b:£l! 1 homogene elektrlsche Fold, steht dann auf den Stromlinien et- 

wa senkrecht und transportiert die Teilchen, "welche durch die 
Zentrifugalkraf to an den Rand der Strbnung gedrftngt worden 
sind, durch die quasi ruhende Grenzschicht hlndurch in das 
TriJpf Chen, 



Ein Motor 13 zum Antrieb des Gebiases 2 und die Hochspannungs- 
quelle 5 slnd ttber eine Zeitschaltuhr 11 und ein Relais 12 
derart geschaltet, daB die gesamte Einrichtung eine definler- 
te Zeit langt etwa 5 Minuten^ unter den durch die Anordnung 
definierten Bedingungen in Betrieb gehalten werden kann. 



Der NeOvorgang mit dieser Vorrichtung gostaltet sich folgen- 
dermaOen: ein Ob jekttrttger , etwa der Deckel einer raikrosko- 
pischen zahlkammer , wird als Auffanger 6 in die Apparatur 
eingelegt, Mit einer Mikropijitte wird ein Tropfen einer 
Spezialf Itlssigkeit, die einen Dampfdruck aufweist, der dem 
der Meflluft entspricht, auf den AuffSnger 6 genau gegenttber 
der Dttse 3 aufgebracht. Die Halbkugelschale 9 wird tlber den 
Tropfen 7 gestiilpt, sodann wird die Zeitschaltuhr 11 auf ei- 
nen bestimmten Wert eingestellt und der Motor 13 gestartet. 
Dadurch wird ein Luftstrom in der durch den Pfeil in Figur 1 
angedeuteten Richtung erzeugt. der eich direkt in Richtung 
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auf das Trbpfchen 7 bewegt und dort stark umgelenkt wird. 
Nach Abschalten der Apparatur wlrd der Aufr&n^er 6 auf elne 
mlkroskopische ZMhlkammer auf^esetzt und dort In bekannter 
Weise ausgezMhlt* 

Figur 2 zelgt oin weiteres Ausftihrungsbeispl el unter Vorwen- 
dung der Halbkugelscha le 9 der Flgur 1. Der AuffMnger ist 
hler eln mbgllchst kleinea Metallpltttt chen 1^^, welches zur 
Vermeidung von UberschlSgen mbglichst auf dem Potential der 
Spitzenelektrode 8 liegt » vorzugsweise aber nur hochohmlg 
mlt dieser verbunden ist* Das MetallplMttchen l'^ ist direkt 
innerhalb des Loches k2 der Fiihrungshalbacha le 9 angeordnet; 
fiber RC^Glieder 15 ist das MetallplMttchen 1^ an einen Ver- 
8t£Lrker 16 und einen ZMhler I7 und eventuell weitere Ver- 
arbeitungseinrlchtungen I vie Mikroprozessoren , angeschlossen. 
Der Ubrige Aufbau der Apparatur entspricht demjenigen in Fi- 
gur 1 . 

Bin weiteres Beispiel einer erf indungsgemUBen Vorrichtung zur 
Durchf tlhrung des Verfahrens ist in Figur 3 gezeigt, wobei zur 
Umlenkung des Luftstromes hier eine Couette- oder Soherstr6«- 
mung erzeugt wird. Die FUhrungseinrichtung besteht aus einem 
zylinderf brmigen Geh&use 19f in welchem ein Rotor 18 drehbar 
angeordnet ist. Das Geh&luse 19 weist eine Zuf Uhr5f f nung 21 
und eine Abf tthrbf f nung 22 ftlr den Luftstrom auf. Der Rotor 
18 ist innerhalb des Geh&luses 19 exzentrisch angeordnet, ge«- 
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geniiber dem AuffMncrer 25, der hier platten- oder acheibenfSr- 
mlg ausgeblldat ist. Jenaelts daa AuffMn^ara 25 1st wiederum 
dia Spltzanelektroda 8 an^^eordnat; ala zwalta Elektroda dient 
dar Rotor 18. Daa GahMuaa 19 ist daawaitaran durch alna 
Trennwand 2^1 In zwal Talla getallt, so dai3 dar eventuall mit 
Schaufaln beaatzta Rotor 18 ainan Luftatrom durch die Zufiihr-- 
und AbftthrOf fnun^^an hlndurch durch dan Spa It 23 zwischan dam 
Rotor und dam GahMusa 19 verbal an dem Auffanger 25 erzeugt. 
Bel Rotation dea Rotora 18 antataht Innarhalb dea Spaltes 23 
im Beraich daa ^erlneratan Abstandaa a das Rotora 18 vom Auf* 
f£lnger 25 ein Strttmun^sf eld und eln elektrlsches Fold, deren 
Feldllnien unig^arsihr aankrecht aui^elnandar atahen* Die Par- 
tikal warden dadurch auf dan Aatt^ngeT 25 g^trieban, wo ala 
analog dar Auaftthrung dar Fl^ran 1 und 2 gez&hlt werden 
k5nnen« 



Fi^r k xe±st eine weltere AuafUhrungaf orm zur Erzaugung ei«- 
ner Couette-StrOmung* Auf alnam Aufr&ngar 3o, der hier 
plattanfttrmig ausgeblldet lat« slnd zwal Flatten 26, 27 plan- 
parallel zueinander angaordnet, wobai die Flatten im unteren 
Bereioh in der NKhe dea Aurr&ngera 3o gakrtbnmt auagebildet 
seln kOnnen. Oberhalb dea Aurr^ngera 3o und zwischan dan 

Flatten 26, 27 lat lUnga ein Zylinder 29 angaordnett dar auch 

aa^n kann^ 

drahbar gahaltert und antreibbair Der Zylinder 29 be- 

altzt einen Abstand b vom Aurfftngar 3o, der gexinger lat, als 
dar Abatand von den Flatten. Oberhalb dea Zylindera 29 Ist, 
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ebenfalls planparallel zu den Flatten 26, 2?, eine Trennplatte 

28 ang^eordnet. Unterhalb des AurrSLngers Jo beflndet sich die 
Spitzenelektrode 6. Der Luftstrom wird nun in Richtung des 
Pfeils 31 in die Anordnun^ eingeleitet, umlSuft den Zylinder 

29 zwischen dem AufriLn^er Jo und dem Zylinder hindurch und 
entweicht in Richtung des Pfeils 32 zwischen der Trennplatte 
28 und der Platte 26« Der Radius des Zylinders 29 bildet 
dann den kleinsten KrUmmun^s radius Tilr die Luftstrttmung. Die 
Trennplatte 28 mitsamt dem Zylinder 29 bilden die zweite £lek«- 
trode. Die ilbrige Anordnung entspricht der in Fi^r 1« Mit 
dieser Anordnung lessen sich bei gegebener Spannung zwischen 
den Elektroden zwar nicht so stark inhomogene elektrische 
Felder erzeugen, wie mit den vorgenannten Anordnungen, dafiir 
lUBt sich Jedoch die Virkung der Zentrif ugalkraft stark er- 

hohen;^ 

Ein weiteres Ausfiihrungs bei spiel zur Durchftihrung des er— 
rindungsgeuiMBen Verfahrens ist in Figur 5 gezeigt. In dieser 
Anordnung besteht die FUhrungseinrichtung aus einer Turbine 
33, womit also das Geblglse und die Abschalteeinrichtung^ kon- 
struktiv vereinigt sind, wie das auch in der Ausftthrun^ ^e— 
mSLB Figur J der Fall ist. Die Turbine 33 besitzt ein Turbi- 
nenrad 3^ » wobei der Kopf des Turbinenrades mit einer strom- 
linienr&rmigen Verkleidung 36 versehen ist. Das Turbinen- 



stlicken 37 und 39 besteht, sowie aus einer DUse 35 und einem 



rad 3^ ist in einem Rohr angeordnet, 
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Dlffusor 38. In der DUse 35 »ind schr^gsestellte Leitschau- 
feln Uo angeordnet, die den durch das Turbinenrad angetrlebe- 
nen Luftstrom mttglichst In tangentiale Rlchtung der DUse 35 
umlenken. Durch den Satas von der Erhaltung des Drehimpulses 
erhM.It dann der Luftstrom bei selnem Wei terstrbmen durch die 
DUse 35 eine sehr hohe Tangentialgeschwlndigkelt , die groBe 
Zentrirugalkrafte auf die Partikel austtbt. Im parallelen 
RohrstUck 37 « welches in dieser Anordnung vornehmlich mit 
quadratischem Querschnitt ausgefUhrt ist, sind der Auffanger 
6, die Spitzenelektrode 8 und die Gegenelektrode 4 angeord- 
net, wobei das angelegte elektrische Feld die Partikel wiede- 
rum erf indungsgemSLB durch die Grenzschicht der nunmehr wir- 
belhaften StrSmung auf den Auff anger 6 transportiert • An- 
schlieBend entweicht die Luft durch einen Diffuaor 38, dessen 
Sinn es ist, den StrSmungawider stand der Gesamtanordnung zu 
verringern. 
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